Streszczenie

Obcigzenia energetyczne oraz efektywno$é pracy zespolu zgarniajacego kamienie
Celem pracy bylo wyjasnienie wptywu parametréw technicznych na efektywnos¢ i energochlonnos¢ pracy
zgarniacza kamieni. Badania przeprowadzono w kanale glebowym w niezaggszczonym piasku gliniastym,
o wilgotnosci 9%, zakamienieniu 30 kg'm>, uzywajac kamieni o $rednicy zastepczej 2122 mm.
Zmieniano kat ustawienia watu wirnika wzgledem prostopadtej do kierunku ruchu zgarniacza; 15, 20, 25, 30
135° i wspbtczynnik kinematyczny; 1,7, 2,1, 2,4, 2,5, 3,01 3,6, bedacy relacja predkosci obwodowej wirnika
do predkosci ruchu zgarniacza. Badania przeprowadzono na modelu zgarniacza o $rednicy wirnika 400 mm
i dlugosci 1 m. Przez pomiar wspéhrzednych polozenia kamieni przed i po ich przemieszczeniu przez wirnik
wyznaczono drogg i katy przemieszczenia kamieni. Sity w ukladzie 3D zmierzono dwoma trzykierunkowymi
czujnikami sit CS3D, ktére pehity funkcje wspornikéw watu wirnika, Predkosé obrotowa watu wirnika
i moment obrotowy na wale wirnika zmierzono momentomierzem MTR 500. Jednostkowe sity, moment
obrotowy i moce obliczono na podstawie pola powierzchni pod krzywymi zmierzonych parametréw, stosujac
metode trapezows i wyznaczajac wspélczynniki kryterialne. Im wigkszy byl kat ustawienia walu wirnika
i wigkszy wspolczynnik kinematyczny tym mniejsza byla droga przemieszczenia i wigkszy
kgt przemieszczenia kamieni wzgledem kierunku ruchu. Przy wigkszym kacie ustawienia wimnika
zmniejszaly si¢ jednostkowe sity i moc uciggu, ale zwigkszyla si¢ jednostkowa sita boczna, ze wzgledn
na spigtrzenie si¢ kamieni przed wirnikiem i zderzenia miedzy kamieniami. Przy wigkszym wspotczynniku
kinematycznym zmniejszata sie jednostkowa moc uciggu, ale znaczaco zwickszata si¢ jednostkowa moc
potrzebna do obrotu wirnika, ze wzgledy na wygenerowang energic kinetyczng wyrzutu kamieni
od predkosci obwodowej wirnika. Na podstawie modelu matematycznego wyznaczono optymalne warunki
pracy zgarniacza kamieni; kat ustawienia wahi wirnika a,, = 26,6° i wspolczynnik kinematyczny 4 =2,2.
Slowa kluczowe: droga przemieszczenia kamieni, sila uciggu, moc jednostkowa,
kat ustawienia wirnika, wspotczynnik kinematyczny, inzynieria mechaniczna

Summary
Energy loads and work efficiency of the stone rake unit

The aim of the work was to explain the influence of technical parameters on the efficiency and energy
consumption of the stone rake. The research was carried out in a soil bin in non-compacted clay sand,
with a moisture content of 9%, with stones of 30 kg-m2, with the use of stones with an equivalent diameter
of @122 mm. The rotor rake angle was changed in relation to the perpendicular to the direction of the rake
movement; 15, 20, 25, 30 and 35° and kinematic coefficients; 1.7, 2.1, 2.4,2.5, 3.0 and 3.6, being the relation
of the rotor peripheral speed to the forward speed. The research was carried out on a rake model with a rotor
diameter of 400 mm and a length of 1 m. By measuring the coordinates of the position of the stones
before and after their displacement through the rotor, the distance and angles displacement of the stones
were determined. The forces in the 3D system were measured with two three-way CS3D force sensors,
which acted as supports for the rotor shaft. The rotational speed of the rotor shaft and the torque on the rotor
shaft were measured with the MTR 500 torque meter. Specific forces, torque and powers were calculated
from the area under the curves of the measured parameters, using the trapezoidal method and determining
the criterion coefficients. The greater the rotor rake angle and the greater the kinematic coefficient,
the shorter the displacement distance and the greater the stones displacement angle in relation to the direction
of movement. At a greater of the rotor rake angle, the specific draft forces and draft power decreased,
but the specific side force increased due to the accumulation of stones in front of the rotor and collisions
between the stones. With a higher kinematic coefficient, the specific draft power decreased, but the specific
power required for the rotation of the rotor increased significantly due to the generated kinetic energy
of stone throwing from the peripheral speed of the rotor. On the basis of the mathematical model, the optimal
working conditions of the stone rake were determined; rotor rake angle a, =26.6° and the kinematic
coefficient 4 = 2.2.

Keywords: stone displacement distance, draft force, specific power, rotor rake angle,
kinematic coefficient, mechanical engineering

Dbt")"-/z—:/ \jr.

d“{.e(fy

L



